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A economia regional é a andlise econémica dos espacos subnacionais.
Nio ¢ de facto, ao contrario do que por vezes afirmam alguns manuais da es-
pecialidade, a unica drea da economia que se preocupa com o espaco. Esse en-
foque € partilhado com outras dreas de abordagem, a microescala local como
a economia urbana e a economia rural, mas também com a prépria economia
internacional, que € o estudo economico dos grandes espacos — paises ou aglo-
merados de paises — e suas interaccoes. Sendo pois a economia regional parte
da andlise econémica, e um s6 segmento dentro do dominio da economia que
se debruga sobre os territorios, nao é de espantar que os modelos da economia
regional sejam na sua esséncia os modelos economicos. Ha, contudo, algumas
diferencas de énfase, que poderdo derivar de trés caracteristicas especificas da
economia regional:

— O seu apego a economia real (o que justifica o qualificativo «operacio-

nais» com que adjectivimos os modelos tratados neste livro);

* Universidade de Sao Paulo, Departamento de Economia.
* Universidade de Coimbra, Faculdade de Economia.
*+* Universidade de Aveiro, Seccao Auténoma de Ciéncias Sociais, Juridicas e Politicas.



6 MODELOS OPERACIONAIS DE ECONOMIA REGIONAL

— A busca por solugodes de problemas concretos;

- E o gosto pelo detalhe.

Ao vincular-se ao estudo de espacos concretos, como as regioes, a eco-
nomia regional parece ter escapado ao excesso de abstrac¢ao que caracterizou
alguns dos desenvolvimentos mais importantes da teoria econdémica contempora-
nea. Ao preocupar-se com os pequenos territorios, a economia regional cultivou
a atencdo ao pormenor, ndo s6 ao nivel da unidade espacial, mas esta caracteris-
tica estendeu-se com muita frequéncia a outras vertentes da andlise. E por este
motivo que, lado a lado com os modelos estatisticos e econométricos, cuja im-
portancia explodiu no seio da ciéncia econdémica nos dltimos anos, a economia
regional estd hoje na vanguarda do ressurgimento, de outros tipos de modelos
que procuram descrever o detalhe das economias, como os modelos de input-
-output ou os de equilibrio geral computavel.

O livro que aqui apresentamos trata pois destes «modelos operacionais
de economia regional. Nao ¢ um livro de teoria econdmica, que explique os
fundamentos, descreva os desenvolvimentos e enumere os campos de aplicacio
desses modelos. O que pedimos aos autores, que aceitaram connosco colaborar,
foi que fornecessem exemplos de aplicacio; que mostrassem as maquinas em
pleno funcionamento. Procurou-se que a maioria das aplicacdes respeitasse a
Portugal e ao Brasil, jd que esses sio os paises dos signatarios deste texto, que
assumiram a responsabilidade editorial deste livro. Mas nio se rejeitaram outras
aplicacdes, que olhavam quer para o conjunto das regides da Unido Europeia,
quer para a vizinha Galiza, quer para um pais como a Dinamarca que, pelas ca-
racteristicas do seu sistema estatistico oficial, possui informacio de grande de-
talhe e se tornou por isso num laboratério de ensaio de modelos sofisticados,
de grande pormenor informativo. Seguindo principios preconizados por Walter
Isard, grande vulto da economia, da ciéncia regional, e seus modelos operacio-
nais, recentemente desaparecido, a que toda a comunidade cientifica, e também
este livro, presta tributo, os textos aqui apresentados sustentam-se em trés pilares
comuns: (i) referencial teérico adequado; (i) referencial numérico para realiza-
cao de estudos empiricos; e (iii) referencial computacional com a utilizacao de
métodos priticos de célculo, visando sempre a busca por solucdes numéricas
de problemas especificos.

Pediu-se que os textos fossem suficientemente simples, mesmo quando
os modelos sio em si complexos. O objectivo foi que pudessem ser lidos e in-
teressar a um publico tdo vasto quanto possivel. Alguns dos capitulos contém
explicacoes, sumdrias mas tao claras quanto possivel, dos modelos que aplicam.
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Ainda assim, reconhece-se que este € um livro que exige a partida algum grau de
cultura economica, e alguma sensibilidade e desembaraco a lidar com este tipo
de modelos. O seu alvo de divulgacao define-se assim como os profissionais do
planeamento e politica regional, os investigadores com interesse neste dominio
cientifico e os estudantes do ensino superior a um nivel intermédio e avancado.

A Parte I de Modelos Operacionais de Economia Regional versa sobre os
modelos de input-output de ambito regional, percorrendo um leque variado de
abordagens metodoldgicas. Os modelos de input-output nacionais nasceram
nos anos 30 do século XX, com os trabalhos de Wassily Leontief para a econo-
mia americana, sendo o seu propoésito estudar o detalhe sectorial e as relacoes
intersectoriais no seio de uma economia. Na sua especificagdio mais simples,
um choque que abrange um sector ou um conjunto de sectores espraia-se pela
generalidade dos sectores de uma economia, que dele se ressentem, ainda que
obviamente com diferentes intensidades. Um modelo regional de input-output
pode simplesmente olhar para esta teia de relacdes intersectoriais no seio de uma
Unica regido. Mas os modelos (pluri-)regionais mais sofisticados adicionam ao
detalhe sectorial o detalhe regional, e descrevem nao s6 os nexos econémicos
intersectoriais, como também os inter-regionais.

No Capitulo 2, Ana Dias propde-se descrever o bloco regional do MO-
DEM, que ¢ o modelo de base input-output para Portugal, desenvolvido pelo
Departamento de Prospectiva e Planeamento e Relacdes Internacionais (DPP), do
Ministério do Ambiente e Ordenamento do Territorio. Trata-se de facto de uma
extensao multirregional do modelo nacional, que permite estimar a reparticio
dos impactos nacionais, ao nivel das sete regidoes NUTS II portuguesas. Porque
ndo existe ainda, em Portugal, um sistema de matrizes input-ouiput regionais
(embora esteja em desenvolvimento no DPP, conforme se pode ver no capitu-
lo seguinte), o modelo actual, descrito neste capitulo, baseia-se num conjunto
de hipdteses simplificadoras que permitem o fop-down do Pais para as regioes.
O exemplo de aplicacio apresentado refere-se ao impacto por regioes da imple-
mentacdo dos Programas Operacionais Regionais do 3.2 Quadro Comunitirio de
Apoio, no periodo de 2000-2003. Verificou-se que a regiao com maior capaci-
dade de reter, em termos de PIB, no interior das suas fronteiras, o impacto des-
tes programas foi Lisboa e Vale do Tejo, embora em termos de emprego quer o
Norte quer os Acores tenham beneficiado relativamente mais dos seus programas
operacionais especificos.

No Capitulo 3, Natalino Martins debruca-se entdo sobre a construcio do
sistema de matrizes input-output para as regives NUTS II portuguesas, em cur-
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so actualmente no DPP, projecto também jd mencionado no capitulo anterior.
O objectivo deste contributo € a apresentacio de propostas para problemas me-
todologicos concretos, suscitados no ambito da construcao deste sistema multi-
-regional. O primeiro, e porventura o mais sugestivo destes problemas, refere-se
a estimacao dos fluxos de comércio inter-regional para os diferentes produtos
contemplados no modelo. Esse ¢ um problema de grande complexidade, num
contexto de informacio estatistica escassa, mas simultaneamente de grande im-
portancia. De facto, o comércio inter-regional € o veiculo principal pelo qual
choques ocorridos numa regiao podem contagiar outras. A solu¢ao perfilhada
por Natalino Martins explora uma proposta original de Leontief e Strout, em que
se introduzem parametros de modelacdo da oferta e procura regionais desses
fluxos, e se determina previamente a procura regional de cada produto, geran-
do-se assim uma base para uma primeira iteracio na estimacao de uma matriz
origem-destino, por produto, de comércio inter-regides. Os outros problemas
tratados por Natalino Martins s3o o da obten¢ao simultinea da consisténcia in-
terna (intramatricial) das matrizes regionais, e da consisténcia (intermatricial) das
matrizes regionais e nacional, e o da simetrizacao» das matrizes input-output.
Esta dltima questio, da «imetrizacio», decorre da informacio estatistica oficial
ser do tipo produtos x ramos, dando conta de cada produto usado como input
por ramos que podem produzir mais que um produto e de, no entender do au-
tor, uma andlise mais rigorosa das interdependéncias sectoriais se dever basear
numa matriz, simétrica, produtos x produtos, em que cada input é afectado ao
processo produtivo de um produto claramente determinado.

O modelo proposto por Martins, M. Marques, J. Marques, Castro e Ramos,
que constitui o Capitulo 4, reconhece igualmente o problema de as estatisticas
oficiais s6 indicarem os inputs por ramos de actividade, sendo que estes ramos
para além do seu produto principal podem produzir produtos secundarios.
A solucio proposta € contudo diferente: no lugar da «simetrizacao» recorre-se ao
modelo rectangular de input-output — breve mas eficazmente descrito neste ca-
pitulo — que € compativel com o formato oficial de disponibilizacio estatistica.
O artigo sumariza a construcao de um modelo, com esse figurino rectangular, de
tipo inter-regional, para as regidoes NUTS II portuguesas, explicitando as hipote-
ses simplificadoras que supriram a caréncia de dados com este grau de mintcia.
Nomeadamente, no que respeita a questao critica do comércio inter-regional,
usou-se um método de ponderacio gravitacional, ajustado posteriormente pelo
RAS. O campo de aplicacdo do modelo € o das emissdes de CO, associadas as
actividades produtivas e de consumo. Os sectores com maior conteudo, directo,
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indirecto e induzido, nessas emissoes poluentes, deverdo ser também os mais
penalizados por eventuais medidas, de politica fiscal ou outras, que visem re-
duzir essas emissoes. Este custo € calculado neste trabalho por regioes NUTS 1I.

O Capitulo 5, da autoria de Pereira, Carrascal e Ferndndez, faz uso igual-
mente do modelo rectangular de input-output (designado também nesta capitulo
de «modelos origem-destino»). Ao contririo, contudo, do capitulo anterior, em
que a hipotese implicita para a tecnologia dos produtos secundarios, dos dife-
rentes ramos de actividade, era do tipo «ecnologia média do ramo», os autores
neste capitulo advogam alternativamente o recurso a hipdtese ¢ecnologia do
produto». Uma parte do artigo € dedicada a derivacio de uma solucio matema-
tica para o uso desta hipétese, numa estrutura de modelo rectangular, quando
o numero de produtos considerado € diferente do nimero de ramos. O modelo
desenvolvido € aplicado na estimacio do impacto econémico da procura turis-
tica manifestada na Galiza, no ano de 2005. Este impacto incorpora os efeitos
directos, indirectos e induzidos. A conclusao € que o turismo receptor contribui
com cerca de 2,6% do PIB galego. Este impacto é comparado com o estimado a
partir de uma matriz simétrica, também disponivel para o mesmo ano. Apesar de
alguma discrepancia no resultado, os autores consideram que esta experiéncia
valida a metodologia que propoem.

No Capitulo 6, Souza e Perobelli preocupam-se com a previsao do consu-
mo de energia eléctrica, no estado de Minas Gerais e no Brasil, decorrente de um
possivel aumento das exportacdes brasileiras, em geral e oriundas desse estado.
O problema reveste um interesse sensivel, dado que o risco de estrangulamento
nos fornecimentos de electricidade, a Minas Gerais ou mesmo ao Brasil no seu
conjunto, pode ser antecipado por um modelo input-output, bi-regional (Minas
Gerais x Resto do Brasil) de tipo hibrido, como o proposto. Por tipo hibrido de-
signam-se os modelos que, para além dos fluxos expressos em unidades mone-
tarias, que sao a regra na abordagem input-output, contém também informacao
em unidades fisicas. Neste caso, essa informacao refere-se as vendas dos sectores
energéticos (electricidade e outras formas de energia). O modelo input-output
€ combinado com um modelo econométrico de previsio das exportacoes, que
antecipa este choque na procura a que as economias focadas sio sujeitas. No
modelo proposto, o choque e a especificacdo econométrica que o prevé sio
completamente exdgenos a estrutura input-output. O modelo econométrico é
de tipo VAR (vector autoregressive) irrestrito.

A Parte II deste livro versa sobre duas categorias de modelos cujo ponto de
partida, na sua raiz, € ainda os quadros de tipo input-output: as matrizes de contabi-
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lidade social e os modelos de equilibrio geral computavel. Do ponto de vista do de-
senvolvimento metodolégico, as aplicacoes ilustram a transicio do especifico para o
geral. As hipéteses de trabalho restritivas da abordagem input-output sao relaxadas,
tornando os modelos ainda mais flexiveis para a andlise de problemas concretos.

A matriz de contabilidade social (MCS) é um instrumento derivado da
estrutura input-output, em que a complexidade das relacoes intersectoriais, e
inter-regionais quando se trata de uma MCS regional, se somam ainda os efeitos
de distribuicio e redistribuicio do rendimento entre entidades e grupos sociais
diversos. A distribuicio do rendimento contemplada pode ser primaria, isto &,
respeitar aos rendimentos que remuneram os factores produtivos, ou secundaria,
isto €, referir-se a quaisquer outros rendimentos cedidos a qualquer outro titulo,
nao vinculados ao processo produtivo (impostos, prestacoes de seguranga social,
filantropia, indemnizacoes diversas, etc.). A distribuicio de rendimento opera-se
quer entre sectores institucionais (familias, sociedades financeiras e nao financei-
ras, administracoes publicas, etc.) quer entre familias pertencentes a diferentes
grupos sociais, que podem ser definidos por critérios varios.

Gomes e Ramos, no Capitulo 7, propdem para Portugal uma MCS opera-
cionalizada sob as hipdteses-padrao dos modelos input-output (tecnologias de
producio lineares e invariantes, precos fixos e oferta perfeitamente eldstica dos
factores). O texto sobressai pela descricao da estrutura, e procedimento de cons-
trucao, da MCS. Na MCS proposta, as familias estdo classificadas por regido de
residéncia e distribuidas por quatro grupos sociais, consoante a fonte principal
do seu rendimento (saldrios, rendimento misto, pensoes e outros rendimentos).
Anote-se que a estrutura produtiva incorporada no modelo no estd regionaliza-
da, mas somente o estdo os rendimentos distribuidos as familias (a produc¢io nio
ocorre assim no local da procura, mas reparte-se pelas regioes segundo a estrutura
da oferta). A anilise incide na submatriz de multiplicadores contabilisticos, que
exprimem a distribuicio inter-regional e intersocial do rendimento. Os autores
concluem que as familias que mais beneficiam de um qualquer choque exégeno
no rendimento (quer no seu proprio rendimento quer no de outros grupos de
familias, no que respeita a efeitos indirectos) sao as que vivem dominantemente
de salarios e residem na regido de Lisboa e Vale do Tejo.

Domingues, Junior e Magalhies (no Capitulo 9) estabelecem a vantagem
de um modelo de equilibrio geral computavel (EGC) sobre um modelo de input-
-output tradicional nos seguintes termos: «... Um modelo EGC trabalha com uma
estrutura de interdependéncia entre os sectores da economia (isto €, as actividades
economicas estao interligadas), como no modelo tradicional de input-output (1-O).
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Contudo, enquanto o modelo I-O exibe uma série de limitacdes [e. g., coeficien-
tes técnicos constantes (funciao de producio de Leontief), retornos constantes a
escala, procura final definida exogenamente, precos rigidos e oferta perfeitamente
elastical, o modelo EGC ostenta a vantagem de projectar impactos de mudanca
nos precos relativos. Além disso, o modelo EGC, baseado no paradigma walrasia-
no (neocldssico), especifica elasticidades de substituicao imperfeitas, e o equilibrio
entre procura e oferta € atingido por precos flexiveis. Nesse sentido, a resposta
de todo o movimento de reafectagao dos recursos pode ser examinada a partir de
choques exogenos que se reflectem nos precos relativos.» (Esta transcricao estd
adaptada de portugués do Brasil para portugués de Portugal, dado que é neste
ultimo estilo que esta redigida esta Introduciao.) Com efeito, os modelos EGC,
em acrescento a estrutura input-output, conferem flexibilidade as tecnologias de
producio e a estrutura da procura final, que respondem entio a prec¢os relativos,
que sao determinados quer pela procura quer pela oferta dos diferentes produtos.
Assim, estes modelos reagem indiferentemente a choques do lado da procura ou
da oferta dos produtos.

Antes, porém, no Capitulo 8, Santos, Haddad e Hewings propoem e de-
senvolvem um modelo EGC inter-regional, para o Brasil, com um particular foco
nos sectores energéticos. Salienta-se a excelente descricio da estrutura do modelo,
que ocupa uma parte relevante do capitulo. A vocacao do modelo para a analise
da questio energética transparece na estrutura sectorial adoptada: dos 30 sectores
considerados, sete correspondem as diferentes tecnologias de producio de electri-
cidade, um outro refere-se a transmissao e distribuicao de energia eléctrica, para
além dos sectores produtores de outras formas de energia, como o gds natural e
os derivados do petréleo. O modelo admite a possibilidade de substitui¢ao quer
entre formas de energia, eléctrica ou outras, quer no seio da geracao da electri-
cidade, entre as diferentes tecnologias de producio eléctrica. A possibilidade de
substituicao entre factores primarios (trabalho, capital) e energia nao esta porém
contemplada. O fecho do modelo permite um equilibrio de curto prazo ou de
longo prazo. Neste ultimo, quer o trabalho quer o capital podem-se mover entre
sectores e entre regioes. O modelo € usado para simular os efeitos de longo pra-
zo de um choque exogeno de 1% no preco (de base) da distribuicao de energia
eléctrica. Os grandes consumidores de energia, que a adquirem directamente a0s
sectores geradores, ou os que a autoproduzem, ficam assim isentos do efeito di-
recto deste choque, embora obviamente sejam atingidos de forma indirecta. As
consequéncias do choque sio apresentadas em termos macroecondémicos, desa-
gregadas por sectores, e também por regioes. Curiosamente, embora o resultado
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desta simulaciao aponte, como era esperado, para uma reducio do PIB brasileiro,
algumas regiodes sio ainda assim beneficiarias, vendo o seu PIB aumentar.

O Capitulo 9, que constitui o contributo de Domingues, Junior e Magalhaes,
analisa, com base num modelo EGC-padrio, os impactos dos investimentos asso-
ciados (estadios e infra-estruturas urbanas) ao Campeonato do Mundo de Futebol
de 2014, no Brasil, sobre a economia brasileira, o estado de Minas Gerais e a cida-
de de Belo Horizonte. Para além do impacto macroeconémico global propriamen-
te dito, € propésito dos autores diferenciar o efeito decorrente da construcao dos
equipamentos e estruturas, do possivel impacto econémico, em fase de operacio,
das infra-estruturas a construir. A ideia ¢ que estas infra-estruturas (excepto os es-
tadios) poderio potenciar, mesmo depois do Campeonato do Mundo, impactos na
produtividade e reducoes dos custos de producio, em beneficio das economias
que as acolhem. Estes ganhos resultam do aumento da mobilidade urbana e do
aumento do stock de capital, directo ou induzido pelo préprio acréscimo de pro-
dutividade. Outra vertente importante do trabalho realizado € que os efeitos sobre
a economia, nas suas diferentes instancias, dependem da natureza do investimen-
to: publico, privado ou financiado por operacoes especificas montadas pelo Banco
Nacional para o Desenvolvimento Econémico e Social. Os autores admitem que
o impacto total do Campeonato do Mundo de Futebol sobre o PIB brasileiro seja
de 0,69%, o que contudo representa um multiplicador inferior 2 unidade, dado
que o investimento devera ascender a 0,75% do PIB. Em Minas Gerais, porém, o
impacto sobre o PIB regional podera cifrar-se em 1%, prevendo-se a criacio de
cerca de 40 mil empregos na microrregido de Belo Horizonte.

Bayar, Fortuna e Rege, no Capitulo 10, propdem também um modelo EGC
para a andlise do impacto de uma parceria publico-privada com vista a constru-
¢do de uma estrada em Sao Miguel, Acores. O modelo tem também a caracte-
ristica de uma MCS, na medida em que adopta uma subdivisao das familias por
varios grupos sociais. Um ponto sensivel na andlise custo-beneficio, empreendida
neste texto, ¢ a hipdtese de que o financiamento do projecto nio é suportado
por transferéncias externas, nomeadamente do governo central, mas que o 6nus
deve ser imputado por inteiro a regido, através de um aumento de impostos
ou de uma reducio das transferéncias para as familias. Foi tida em conta, em
contrapartida, a reducio das margens de transporte tornada possivel por uma
infra-estrutura mais eficiente. O objectivo é quantificar a variacio do bem-estar
social pelo método da variacio do rendimento equivalente. De acordo com as
hipéteses seleccionadas pelos autores, conclui-se que o projecto tem um impacto
inicial positivo, ja que nos primeiros cinco anos nao estao previstos pagamentos
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ao parceiro privado. Contudo, a situagio inverte-se no periodo seguinte, quan-
do estes pagamentos se iniciam, ocorrendo entdo uma perda clara de bem-estar
social, quer o cendrio seja o de um aumento de impostos quer seja o de uma
reducgdo das transferéncias para os agregados familiares. O artigo advoga que
os beneficios sociais deste investimento ndo justificam a constru¢do da estrada,
sendo esta portanto uma md decisao, socialmente nao rentavel.

O modelo que nos ¢ dado a conhecer por Bjarne Madsen, no Capitulo 11,
respeita 2 Dinamarca e distingue-se antes de mais pelo pormenor espacial com que
opera. O LINE (Local INterregional Economic model), como se designa o modelo
descrito neste artigo, constitui a componente aplicada de um projecto de investi-
gacio iniciado em 1995, que visava a andlise tedrica e a compreensdo da realidade
local e das dreas rurais dinamarquesas. A unidade regional com que trabalha é o
municipio. O LINE € simultaneamente uma MCS, e pode operar também no seu
conjunto como um modelo do tipo EGC. Contudo, este artigo dirige a sua atencao
para o «modelo de quantidades» ou, noutras palavras, de precos fixos do LINE,
ainda que também refira, a titulo de comparagio, o «modelo geral inter-regional de
custos e precos», também incorporado no LINE. Outro aspecto caracteristico deste
modelo € que a estrutura input-output, que lhe esta subjacente, nao ¢ de natureza
simétrica mas de tipo rectangular, isto €, baseia-se directamente nos quadros de
recursos e empregos, tipicos das contas nacionais produzidas no ambito das esta-
tisticas oficiais. Por fim, a teia de relacdes inter-regionais incorporada no modelo
nao se restringe 2 modelizacio do comércio inter-regional, mas inclui blocos de mi-
gracoes pendulares, turismo inter-regional, e fluxos de shopping (isto €, residentes
numa regido que fazem as suas compras noutra). Esta multiplicidade de relacoes
inter-regionais tornou-se indispensavel por o modelo ser de Ambito municipal, es-
cala para a qual este tipo de fluxos adquire uma extraordindria importancia.

O contributo de Bjarne Madsen ilustra ainda o funcionamento do modelo
que descreve (do «modelo de quantidades» do LINE), procedendo a estimativa do
impacto local do emprego publico, dependente da administracio central. Este em-
prego representa directamente 7,2% do emprego total na Dinamarca, mas gera, con-
siderando também os efeitos indirectos e induzidos, 9,7% do emprego nesse pais.
Uma parte destes empregos, criados pelos efeitos indirectos e induzidos, localizam-
-se nos mesmos municipios onde trabalham os funcionarios da administracio cen-
tral, mas uma outra parcela, naturalmente, dispersa-se por toda a Dinamarca, por
forga dos diferentes impactos inter-regionais. Bjarne Madsen estima que esta gera-
a0 local de emprego € inferior a 66% do efeito multiplicador total, o remanescente
correspondendo a empregos criados noutros municipios, noutros locais do pais.
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A Parte 11T do livro apresenta diversas aplicacoes de modelos estatisticos e
econométricos de crescimento e assimetrias regionais.

A teoria do crescimento econoémico tem-se desenvolvido segundo um per-
curso em que a sofisticacio da base matematica e a tentativa de capturar o pro-
cesso dinamico do crescimento se tem sobreposto ao objectivo de compreender
e descrever o comportamento de economias reais, protagonizadas por estruturas
sociais e territoriais concretas. Um dos principais problemas desta atitude reside na
impossibilidade de formular rigorosamente a dinamica de crescimento nacional e
regional, sem aceitar a condicao altamente restritiva e irrealista de uma economia
fechada e sem a consideracio de hipoteses generalistas de comportamento econé-
mico racional de um agente abstracto, representativo do sistema. Assim como, na
fisica classica, as tentativas de definir analiticamente a dinimica de trés corpos que
gravitam entre si tém sido até hoje infrutiferas, a dindmica dos modelos de cresci-
mento econémico so pode ser completamente explorada em contextos de imobi-
lidade dos factores e comportamento padronizado dos agentes. Se tais hipoteses
sS40 razodveis para tratar o sistema econdmico mundial, elas sio irrealistas para
economias nacionais e absurdas para economias regionais, onde as interaccoes
com o exterior e as especificidades institucionais sio elementos centrais de andlise.

Os diversos modos de tornear este problema radicam na desisténcia da
tentativa de capturar completamente a dinamica dos processos. Isso pode ser
feito admitindo que o processo de acumulacao de capital (fisico e humano) ¢é
total ou parcialmente exogeno, dependendo fundamentalmente da capacidade
local de utilizar eficientemente as diversas formas de capital. Uma abordagem
alternativa ¢ desistir da andlise das causas do crescimento e concentrar a aten-
cao nas regularidades estatisticas que permitam detectar processos convergentes,
paralelos ou divergentes de crescimento em conjuntos de regioes. Ainda outra
alternativa consiste em concentrar a atencio em determinados factores que se
afigurem fundamentais para o processo de crescimento ou para a competitivida-
de dos territérios, admitindo que a hipotese ceteris paribus & razoavel.

No Capitulo 12, Bhattacharjee, Castro e Jensen-Butler adoptam a primeira
abordagem acima mencionada, que consideram adequada ao contexto das regioes
dinamarquesas. Partindo do principio que a acumulagio de factores nas diversas
regides ocorre em sintonia com o processo de crescimento nacional, os autores
admitem que cada regido se distingue pela sua capacidade de tirar partido dos
seus recursos produtivos e de uma base tecnoldgica ubiqua. De acordo com estes
pressupostos, ¢ feita uma andlise 2 eficiéncia do sistema produtivo das 12 regioes
dinamarquesas, subdividido em nove ramos de actividade, para um conjunto de
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15 anos. A técnica econométrica adoptada € a «andlise da fronteira estocdstica» apli-
cada a uma funcio de produc¢io do tipo Cobb-Douglas. No entanto, em lugar de
partir do pressuposto de que a eficiéncia € definida pela distancia a uma envolvente
superior, correspondente ao conceito de dronteira das possibilidades de producao»,
os autores analisam a distincia a uma envolvente inferior, que consideram repre-
sentar o conceito evolucionista de paradigma técnico-econémico. Por outras pala-
vras, admite-se que, em cada ramo, hd um conjunto de tecnologias, procedimentos
e recursos a0 alcance de qualquer agente e que, partindo desta base, cada um
tenta superar a concorréncia segundo uma légica de competicio schumpeteriana.

O segundo tipo de abordagens acima referido é adoptado por Pinho e An-
drade no Capitulo 13, onde se descrevem os padroes de crescimento e assimetria,
prescindindo da compreensio das causas que conduzem o processo. Os autores
comecam com uma sucinta revisio da literatura sobre desigualdades de distri-
buicao de rendimento, argumentando que mais do que a simples constatacao de
processos de convergéncia ou divergéncia € importante identificar padroes mais
complexos de crescimento, tais como a polarizacao de conjuntos de regides em
torno de clubes de convergéncia, que se vao tornando cada vez mais homogéneos
e simultaneamente mais diferenciados de outros conjuntos; argumentam ainda
que, mais do que determinar medidas escalares de desigualdade e polarizacio,
¢é necessario encontrar formas de descrever a evolu¢io de toda a distribuicao.
Utilizando uma metodologia nio paramétrica de estimacao de operadores kernel
estocdsticos, os autores analisam a evolucio do PIB per capita de 211 NUTS III
de 16 paises europeus, entre 1980 e 2007.

Finalmente, os dois capitulos que se seguem adoptam perspectivas de anali-
se parcial das determinantes do processo de crescimento. Soukiazis e Antunes, no
Capitulo 14, depois de uma breve revisio critica dos modelos neoclassicos de con-
vergéncia, propdem a andlise da realidade regional portuguesa através de um mo-
delo de convergéncia condicional em que a evolucio para o estado de crescimento
estaciondrio, definido no modelo de Solow, € afectada pela ac¢io de um conjunto
de factores estruturais. Os factores estruturais adoptados sio a percentagem de em-
pregados no sector secundario, o nivel de capital humano e o comércio externo.

Por sua vez, Scazufca e Haddad analisam, no Capitulo 15, o padrio territo-
rial da capacidade exportadora dos municipios de Sio Paulo. Partindo do quadro
tedrico da «Nova Geografia Econémica», os autores sustentam que o balanco entre
economias e deseconomias de aglomeracao ¢ diferente para os sectores expor-
tadores e nio exportadores, o que se traduz numa alteracio do padrio locativo
do tecido industrial do Estado. Assim, numa primeira fase em que o crescimento
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industrial brasileiro se baseou na logica de substituicao de importacoes, tal benefi-
ciou as empresas situadas junto aos grandes mercados consumidores do pais, em
particular a drea metropolitana de Sao Paulo. A posterior énfase no crescimento
das exportacoes, acompanhada do congestionamento daquela metropole, favore-
ceu localizacoes alternativas noutros municipios do estado. A andlise econométrica
realizada pelos autores mostra que a capacidade exportadora dos municipios varia
positivamente com a sua densidade econémica e negativamente com o quadrado
daquela variavel, o que traduz a existéncia de economias de escala com rendimen-
tos decrescentes e a consequente existéncia de uma escala 6ptima. Mostra ainda a
influéncia positiva quer de factores locativos, tais como a proximidade ao porto de
Santos ou a proximidade a outros municipios exportadores, quer de factores inter-
nos, tais como a dotacio de capital humano e o nivel de especializacio. O efeito
positivo da capacidade exportadora dos municipios vizinhos e a significancia do
indice de Moran, calculado para as exportagcoes agregadas do estado, indiciam a
existéncia de autocorrelacio espacial, problema que, nao tendo sido aprofundado
neste capitulo, merecerd uma especial atenc¢io na Parte IV do livro.

Os modelos de econometria espacial ttm merecido crescente atencao, quer
por se reconhecer a importiancia dos fenémenos de difusao espacial quer por-
que permitem corrigir problemas de especificacio decorrentes da existéncia de
varidveis omissas, cuja distribuicao € de algum modo dependente do padrio ter-
ritorial. De forma sintética, estes modelos analisam a eventual existéncia de dois
tipos de padrio nos erros de estimacdo. O primeiro respeita a correlacio entre o
erro numa determinada unidade de andlise e o valor da varidvel dependente nas
unidades de andlise vizinhas (modelo de desfasamento espacial), o que reflecte
a existéncia de fenomenos de difusiao espacial, tais como o impacto positivo de
empresas exportadoras na sua drea de vizinhanca, referido no capitulo mencio-
nado no paragrafo anterior. O segundo corresponde a correlacio entre o erro
numa unidade de anilise e o erro nas unidades vizinhas (modelo de erro espa-
cial), o que traduz a existéncia de varidveis omissas, como acima se referiu, ou
de choques estocdsticos que se propagam espacialmente. Em qualquer dos casos,
o modelo de erro espacial tem a utilidade de corrigir os desvios decorrentes de
especificacoes incompletas ou da propagacao de fenémenos imponderaveis.

No Capitulo 16, que abre a Parte IV do livio Modelos Operacionais de Eco-
nomia Regional, Anabela Ribeiro mostra que a consideracio de um modelo de
erros espaciais melhora os resultados da andlise econométrica onde procura ex-
plicar as condicionantes da atractividade territorial e, em particular, o efeito dos
investimentos rodovidrios. Comecando por uma breve exposicao dos modelos de
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econometria espacial, a autora parte para a descricao do seu trabalho empirico,
o qual mostra que, mais do que a construcio de novas rodovias, ¢ a dotacio de
capital humano que melhor explica o crescimento demogrifico dos municipios
portugueses na Ultima década do século XX; mostra ainda que a consideracio
do erro espacial aumenta sensivelmente a capacidade explicativa do modelo.

No Capitulo 17, Weslem Faria estuda, a escala dos municipios brasileiros,
a capacidade de desenvolver as industrias de bens intermédios, consideradas
fundamentais para a consolidacio do tecido produtivo do pais. O modelo de
econometria espacial apresentado procura explicar o peso do sector de bens in-
termédios como func¢do de um conjunto de factores determinados por uma ani-
lise de componentes principais; o modelo mostra diferencas significativas entre
o comportamento das zonas mais desenvolvidas do Sul e o do resto do Brasil.
E ainda detectada a presenca de desfasamento espacial, o que confirma a ideia
intuitiva de que o crescimento do sector de bens intermédios € afectado por fe-
némenos de difusio espacial e economias de aglomeraco.

O filtro espacial ¢ uma técnica ndo paramétrica alternativa, utilizada por
Barufi, Haddad e Paez no Capitulo 18. Consiste na introducio de operadores
que transformam varidveis espacialmente correlacionadas em varidveis substi-
tutas que o ndo sio e que, por isso, podem ser analisadas utilizando técnicas
tradicionais de estimacao pelo método dos minimos quadrados. A técnica per-
mite extrair vectores ortogonais da matriz de pesos espaciais (autovectores), os
quais sao incluidos no modelo de estimacio de modo a maximizar a explicacio
da dependéncia espacial dos residuos. Trata-se de um método que proporciona
estimativas eficientes e nio enviesadas, tendo contudo a desvantagem de nio
permitir interpretar os mecanismos subjacentes ao fenémeno de dependéncia
espacial. Os autores usam um modelo econométrico com filtros espaciais para
explicar o padrao de variacio territorial da taxa de mortalidade infantil no Brasil,
concluindo que, no periodo mais recente, o desenvolvimento socioeconémico
contribui mais eficazmente para a reduciao daquele indicador do que investi-
mentos marginais em infra-estruturas de satde. Esta importante conclusio deve
ser contextualizada para a realidade brasileira, carecendo a sua generalizacao a
outros ¢asos, como o portugués, de estudos especificos que a confirmem ou in-
firmem. De facto, em Portugal, a conviccio comum € que a ascensio do Pais a
um lugar no topo do ranking mundial da taxa de mortalidade infantil € antes um
dos resultados mais relevantes da consolidaciao do Sistema Nacional de Satde.

A Parte IV do livro conclui-se com o Capitulo 19, onde Soares e Meireles
passam em revista a utilizacio, em Portugal, de técnicas de andlise multivariada



18 MODELOS OPERACIONAIS DE ECONOMIA REGIONAL

em exercicios de caracterizacao regional e no enquadramento de politicas de de-
senvolvimento de base regional. Os dois primeiros exemplos referem-se a apli-
cacao de técnicas de andlise factorial a inquéritos a turistas, realizados no Douro
e nos Acores, sendo os factores usados para explicar o grau de satisfacio dos
inquiridos. No primeiro caso os factores caracterizam a qualidade percepciona-
da de diversos hotéis, enquanto no segundo € efectuada uma andlise de clusters
a fim de tipificar os turistas. O terceiro caso apresentado trata da aplicacio de
uma analise factorial tipo Q a avaliacao pelos agentes locais do programa POLIS
Litoral Ria Formosa». Note-se que, ao contririo das duas anteriores, designadas
analises factoriais tipo R e que agrupam variaveis de acordo com a sua matriz de
correlacdo, as andlises tipo Q agrupam individuos de acordo com a correlacio
entre eles, referente 2 forma como valorizam diferentes dimensoes de analise
(neste caso, diferentes afirmacdes que registam as preocupagoes suscitadas pelo
POLIS). Finalmente, os autores apresentam um exercicio de analise de clusters
que, na sua opinido, daria uma base mais consistente para a divisao das regioes
europeias segundo objectivos de politica, assim como diversos exemplos de cal-
culo de indices agregados de caracterizagao regional.

Os capitulos deste livro, onde sio apresentados modelos de anilise regio-
nal do mais variado tipo, evidenciam a vitalidade e a qualidade da ciéncia regional
de expressio luséfona ou, para fazermos justica a realidade que o livro mostra,
também galaico-portuguesa. Mostram ainda que a economia regional, para além
do seu dominio proprio de estudo, a relagio entre espaco, territorio e desenvol-
vimento, abre amplas oportunidades para a aplica¢io de teorias e técnicas de
andlise provenientes de diversos ramos da ciéncia econémica. Sendo o territério
o meio onde os agentes e 0s recursos produtivos se radicam e interagem, e sen-
do os territorios a base para a sedimentacao de diferentes formas de organizar os
recursos e produzir, a economia regional é um campo de observacio privilegiado
do processo competitivo, que determina a evolucdo tecnoldgica e organizativa
dos sistemas economicos e, também, das teorias ¢ metodologias de andlise que
melhor explicam esse processo e os seus resultados.

Estamos num tempo em que a ciéncia econémica parece privilegiar duas
perspectivas extremadas, a das técnicas matemdticas de andlise de dados e a dos
modelos abstractos e genéricos, que buscam a esséncia dos sistemas econémicos
e do comportamento dos agentes, a0 mesmo tempo que negligencia o estudo das
economias concretas e a pesquisa da base empirica que permita confirmar essas
teorias e legitimar as técnicas que elas inspiram. A economia regional, pela sua
ligacao a territorios e sistemas economicos concretos, pela sua necessidade de
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se sustentar em bases empiricas solidas, pode contribuir para que o fosso entre
teoria e técnica, entre a construcio de representacoes do mundo e a sua valida-
clo empirica seja estreitado. E esse o argumento principal do Capitulo 20, que
constitui a Parte V, onde Nuno Martins revisita velhos e estimulantes debates e
nos lembra que a critica dos fundamentos da ciéncia econdémica € crucial para a
sua vitalidade futura.

Este capitulo faz-nos pensar que a ciéncia economica, alids como as pro-
prias ciéncias ditas exactas, ¢ uma construcio incompleta e sé-lo-a seguramente
no futuro. Recordando-nos a controvérsia entre as duas escolas de Cambridge,
mostra que temos de nos contentar com dois mundos imperfeitos. Num, podemos
aspirar a explicar a variacao dos coeficientes técnicos de producao em funcao dos
precos e, em Ultima andlise, dos gostos dos consumidores e dos limites impostos
pela tecnologia; podemos aspirar ainda a construir modelos de crescimento opti-
mizado, que apenas dependem das caracteristicas comportamentais dos agentes
e do dominio das técnicas, mesmo esse parcialmente endogeneizado; temos no
entanto de pagar um preco, admitindo que € possivel definir uma medida objec-
tiva do stock de capital agregado, sem entrar em circularidades de raciocinio. Em
alternativa, podemos seguir a 16gica de Sraffa e construir modelos que descrevem
o funcionamento global do sistema econémico sem recurso a conceitos inconve-
nientes como o de capital agregado, tendo em troca o inconveniente de adoptar
sistemas produtivos rigidos, com coeficientes técnicos constantes.

Recordando por fim um outro dilema apontado por Nuno Martins, que
opoe o empirismo britanico, e a atitude personificada por Alfred Marshall, ao ra-
cionalismo cartesiano de Walras, facamos votos para que a ciéncia regional con-
tribua para nos aproximar do melhor dos dois mundos, construindo uma ciéncia
economica que seja simultaneamente racional, empiricamente sustentada e fun-
dada em solidas bases teéricas e técnicas.

Resta-nos agradecer a todos os autores deste livro que contribuiram para
que a APDR continue a sua proficua actividade editorial e, em especial ao Profes-
sor Chris Jensen-Butler, um grande conhecedor de Portugal e amigo da lusofonia,
que colaborou, directa e indirectamente, em dois capitulos deste livro, mas que
ja nao o podera partilhar connosco.



