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PROLOGO

Na manhda seguinte, mal acordei, escrevi toda a informag¢do que tinha sobre o
desaparecimento do Soneto num caderno e fiz uns desenhos. Percebo melhor as
coisas quando as escrevo ou crio um esquema-desenho. Olho para elas e elas
olham para mim. Aos poucos, as sombras afastam-se e tudo se torna mais claro.

Magalhies, Alvaro (2013). O rapaz dos sapatos prateados. Lisboa: ASA.

A representacdo grafica ¢ frequentemente a primeira etapa da andlise de dados, na qual
olhamos para os dados — quantitativos ou qualitativos — com o objetivo de os compreen-
dermos no contexto do estudo em causa. Em termos gerais, ha que identificar os dados
relevantes, as relagdes que se estabelecem entre eles e os padrdes de evolucdo conjunta e
temporal, de modo a enunciarmos conclusdes e previsdes e, porventura, voltarmos a recolha
e organizacgdo dos dados, a procura de outros niveis de detalhe e outras percegdes, conclu-
soes ou previsdes. O processo de tratamento de dados pode continuar em circulo: da recolha
de dados para a enunciagao e divulgagdo de conclusdes e previsdes. Em todas as fases desse
processo — recolha, organizacdo, analise, sintese, conclusdo e previsdo — a representagio
grafica facilita a compreensdo dos dados por ambas as partes, autores e destinatarios.

Através da representacdo grafica de dados, formamos as primeiras informagdes sobre o
emaranhado grande e complexo dos dados de que dispomos, identificando valores discre-
pantes, valores maximos, médios e minimos, ciclos de variagdo, sentidos e intensidades
de correlagdes, etc. A visualizacdo dos dados transformados em coordenadas de sistemas
de eixos, em figuras ou diagramas, permite-nos, muitas vezes, abstrair padrdes de com-
portamento e tragar tendéncias de evolugao para a totalidade ou parcialidade dos dados.

A Informatica reconheceu a importancia vital da construgcdo de graficos, desenvolvendo
variados geradores de graficos, uns especificos com mais funcionalidades, mais rigorosos
e exigentes quanto a formacao dos utilizadores; outros, meras componentes de aplicagdes
de software genérico que permitem niveis de construcao diferenciados consoante a espe-
cializagdo do utilizador em software e em técnicas graficas. Entre estes ultimos, encon-
tramos o gerador de graficos do Microsoft Excel 2016, a que dedicamos este livro, que se
compde dos seguintes capitulos:

1. Linhas e Areas;
Setores Circulares;
Colunas e Barras;

Histogramas, Caixas ¢ Whiskers;

A

Dispersdo e Bolhas;
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Treemaps e Circulares de Varios Niveis;

6

7. Cascatas e Cotagdes;
8. Superficies e Radares;
9

Combinacdo de Graficos;
10. Modelos de Graficos.

Os primeiros oito capitulos apresentam os tipos e os subtipos de graficos que o Excel gera
automaticamente, ajustando, sempre que necessario, o formato dos dados as funcionali-
dades graficas requeridas. O nono capitulo incide sobre a combinacdo de varias funciona-
lidades para apresentarmos numa sé representagdo ou painel varios tipos de graficos.
Finalmente, o décimo capitulo versa a constru¢do de modelos graficos a definir pelo utili-
zador com vista a sua reutilizagao futura.

Os 95 exercicios selecionados visam apresentar as funcionalidades graficas do Excel 2016,
aplicando-as ao tratamento de dados das areas cientificas da Economia e da Gestao.

Cré-se, e a experiéncia da autora como professora confirma-o, que este livro podera cons-
tituir um instrumento precioso para a representacdo grafica de dados tanto no ensino
superior como no universo profissional.

Adelaide Carvalho

Nota: Figuras a cores e outros materiais disponiveis para download gratuito na pagina do livro em
www.fca.pt.
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1. LINHAS E AREAS

Os graficos de linhas e os graficos de areas distinguem-se por aqueles tragcarem as linhas
delimitadoras das areas que estes representam. S30 ambos de construgdo simples, muito
facil leitura, e interessam, sobretudo, para estudos preliminares das relagdes entre pares
ordenados de observagoes de duas variaveis.

Representando os pares ordenados observados <x, y> e unindo-os por uma linha podere-
mos fazer sobressair a relagdo entre as duas varidveis ou desenhar a tendéncia da sua
variagdo conjunta. O Grafico 1.1 é um grafico de linhas que mostra, num sistema de eixos
ortogonais, os pontos correspondentes aos pares ordenados <despesa em publicidade,
volume de vendas> unidos por uma linha que enfatiza a relacdo entre as duas variaveis.

Vo

Grafico 1.1: Linha que une os valores observados da despesa em publicidade
e dos volumes de vendas realizados num determinado periodo de tempo

Marcando a area abaixo das linhas, podemos ganhar alguma sensibilidade relativamente a
grandeza do fenémeno representado pelas variaveis. Assim, por exemplo, o Grafico 1.2
faz sobressair a grandeza dos valores das despesas em publicidade e os volumes de ven-
das, sombreando as areas abaixo das linhas de despesas em publicidade e das de volume
de vendas.
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Frequentemente, os graficos de linhas representam séries temporais ou variagdes ocorri-
das ao longo do tempo, a partir das quais queremos determinar tendéncias de evolucao
temporal. Porém, utilizam-se também graficos de linhas e de areas para comparar varias

Grafico 1.2: As areas sombreadas representam as despesas

em publicidade e os volumes de vendas

séries de pares ordenados.

Os doze exercicios deste capitulo procuram mostrar aplicagdes dos graficos de linhas e
areas, assim como enunciar as funcionalidades do Excel 2016 que estdo subjacentes a sua
construcdo. Entre eles, destaca-se a construgdo do grafico de linhas dindmicas.

? Exercicio 1.1: Linhas de evoluc¢ao

As quantidades procuradas dos produtos P1, P2 e P3, durante os ultimos quatro trimes-

tres, foram registadas na seguinte tabela:

Produto | 1.° Trimestre | 2.° Trimestre | 3.° Trimestre | 4.° Trimestre
Pl 98700 95643 103431 95623
P2 80000 84000 86000 83000
P3 52760 51000 54750 56000

Represente graficamente a evolugdo da procura dos trés produtos.

2 ©FCA




Linhas e Areas

Resolucio do problema

1. Digite as quantidades procuradas em A3:F6

A B C D E F
Produto 1.° Trimestre 2.° Trimestre 3.° Trimestre 4.° Trimestre Evolugao da
procura
P1 98700 95643 103431 95623
P2 80000 84000 86000 83000
P3 52760 51000 54750 56000

. Desenhe a linha de evolugao da procura de P1

2.1 selecionando Inserir — Graficos Sparkline — Grafico de Linhas

Criar Graficos Sparkline ? *

Escolha os dados pretendidos

Intervalo de Dados: | B&:E4 5.5

Escolha onde pretende colocar os graficos sparkline

u
il

f

Intervalo da Localizacdo: F4|

Cancelar

2.2 digitando
2.2.1 B4:E4 em Intervalo de Dados
2.2.2 F4 em Intervalo da Localizacao

. Coloque marcadores nos pontos maximo e minimo
3.1 selecionando
3.1.1 acélula F4

3.1.2 ferramentas de Grafico Sparkline — Estrutura — Mostrar

3.2 ativando
3.2.1 Ponto Alto
3.2.2 Ponto Baixo

. Formate a linha de evolugao
4.1 selecionando
4.1.1 F4

4.1.2 Ferramentas de Grafico Sparkline — Estrutura — Estilo

4.1.3 Cor do Grafico Sparkline — Espessura — 3pt

. Desenhe as linhas de evolugdo da procura de P2 e P3
5.1 copiando F4 para F5:F6

©FCA 3
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Resultado esperado

A B C D E F
3| Produto | 1.° Trimestre | 2.° Trimestre | 3.° Trimestre | 4.° Trimestre | Evolugdo da procura
4| Pl 98700 95643 103431 95623 \A"
5| P2 80000 84000 86000 83000 “"——_-.-‘—
6| P3 52760 51000 54750 56000 "-—-o/_‘

? Exercicio 1.2: Linhas de a¢oes da bolsa

Construa um grafico que represente a cotacao das acdes da EDP no més de novembro de

2014.

Resoluciio do problema

1.

4 ©FCA

Descarregue para A1:C21 as cotagdes das acdes EDP no més de novembro de
2014 a partir de:
http://www.edp.pt/pt/investidores/accaoedp/downloaddecotacoes/Pages/Downlo
adCotacoes.aspx

. Elimine a coluna C e converta os pregos unitarios em nimeros

2.1 selecionando

2.1.1 acoluna C

2.1.2 Base — Células — Eliminar — Eliminar Colunas da Folha
2.2 digitando =VALOR.NUMERO(B2;".") em C2
2.3 copiando C2 para C3:C21
2.4 selecionando

2.4.1 C2:C21

2.4.2 Base — Area de Transferéncia — Copiar

2.4.3 B2

2.4.4 Base — Area de Transferéncia — Colar — Colar Valores
2.5 eliminando C2:C21

. Insira um grafico de linhas

3.1 selecionando
3.1.1 Al:B21

3.1.2 Inserir — Graficos — Inserir Grafico de Linhas — Linha 3D

. Defina o titulo do grafico

4.1 selecionando
4.1.1 o titulo



0.TREEMAPS E

CIRCULARES DE
VARIOS NIVEIS

Treemap e sunburst sdo as designagdes pelas quais sdo vulgarmente conhecidos os grafi-
cos hierarquicos respetivamente de estrutura arborescente e estrutura circular. O Excel
2016 manteve a designagdo anglo-saxodnica para os primeiros e traduziu os segundos por
graficos circulares de varios niveis.

Os Treemaps representam as estruturas hierarquicas dos dados através da divisao e subdi-
visdo de retangulos de diversas dimensdes e cores que formam como que os ramos ¢ as
folhas dos dados. Cada retangulo e cor representam um ramo que estd subdividido nou-
tros de dimensdes proporcionais ao tamanho das folhas. Por exemplo, o Grafico 6.1 apre-
senta-se um retangulo verde e outro azul que correspondem a duas turmas de uma escola.
Cada um desses retangulos esta subdividido em dois retdngulos proporcionais ao nimero
de efetivos de raparigas e rapazes de cada turma.

Efetivos das 2 turmas por sexo
W Turma A B Turma B

Turma B

rapazes, 15

rapazes, 24 raparigas, 9 | raparigas, 10

Grafico 6.1: Ntimero de raparigas e de rapazes de duas turmas de uma escola

Os graficos circulares de varios niveis representam estruturas hierarquicas de dados como
conjuntos de circulos concéntricos em que o circulo mais proximo do centro representa o
nivel hierarquico superior. A medida que nos afastamos do centro para o exterior do con-
junto de circulos, a hierarquia vai descendo de nivel e alargando a area da coroa circular.
Cada circulo representa portanto um nivel hierarquico da estrutura de dados que se rela-
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ciona com os niveis imediatamente superior — circulo mais préoximo do centro — € o ime-
diatamente inferior — circulo mais afastado do centro. O Grafico 6.2 mostra a estrutura
hierarquica da gestdo de um projeto dividindo-a em trés grandes areas — Planeamento,
Execucdo e Correcdo — que, por sua vez, se subdividem noutras duas.

Importancia relativa das etapas da Gestdo de Projeto

Grafico 6.2: Atribui¢do de importancia relativa as diferentes etapas de gestdo de um projeto

Neste capitulo, apresentamos oito graficos que procuram exemplificar a utilidade destes
dois tipos de graficos hierarquicos, assim como demonstrar as funcionalidades do Excel
que estdo subjacentes a facilidade com que se constroem e personalizam.

? Exercicio 6.1: Treemap para salas

A seguinte tabela mostra as capacidades, em nimero de alunos das salas do Departamen-
to de Economia que serdo utilizadas numa escola de verdo:

| Departamento de Economia | Sala | Capacidade
10.3.1 20
10.3.2 15
10.3.3 32
10.3.4 35
10.3.5 30
10.3.6 35
10.3.7 15
10.3.8 20
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Resolucio do problema
1. Digite as designagdes e capacidades das salas em A3:C11

2. Construa o grafico hierarquico de Treemap
2.1 selecionando
2.1.1 A3:Cl1
2.1.2 Inserir — Graficos — Inserir Grafico de Hierarquia — Treemap —
Treemap

3. Coloque as designagdes e as duracdes das atividades

3.1 selecionando
3.1.1 o grafico
3.1.2 Ferramentas do Grafico — Estrutura — Esquemas de Graficos — Adi-

cionar — Elemento do Grafico — Etiquetas de Dados

3.1.3 Mais Opgodes de Rotulos de Dados
3.1.4 Opgoes de Etiqueta no painel lateral

3.2 ativando Nome da categoria e Valor em Conteudo do Rétulo

4. Altere outros formatos do grafico
4.1 selecionando
4.1.1 os respetivos elementos (setores, legendas, barras, eixos, fundo do
grafico, etc.)
4.1.2 Ferramentas de Graficos — Formatar — Sele¢do Atual — Formatar
Selecao
4.2 ativando os respetivos formatos no painel lateral

Resultado esperado

Salas do Departamento de Economia
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? Exercicio 6.2: Treemap para projeto

Represente num grafico hierdrquico de Treemap o seguinte projeto:

Fase | Atividade | Duragdo (dias)
Fase 1 A 10
B 6
C 4
Fase 2 D 8
E 7
Fase 3 F 5
G 6
Resolucio do problema
1. Digite os dados em A3:C11
2. Construa o grafico hierarquico de Treemap
2.1 selecionando
2.1.1 A3:Cl1
2.1.2 Inserir — Gréaficos — Inserir Grafico de Hierarquia — Treemap —
Treemap
3. Insira o titulo do grafico
3.1 selecionando
3.1.1 o grafico
3.1.2 Ferramentas do Grafico — Estrutura — Esquemas de Graficos — Adi-
cionar — Elemento do Gréafico — Titulo do Grafico
3.2 digitando Projeto ABC
4. Coloque as fases do projeto no nivel hierarquico mais alto
4.1 selecionando
4.1.1 o grafico
4.1.2 Ferramentas de Graficos — Formatar — Sele¢do Atual
4.1.3 Série “Duragdo (dias)”
4.1.4 Formatar Selecido
4.1.5 Opgoes de série no painel lateral
4.2 ativando Faixa em Opgoes de Etiqueta
5. Coloque as designagdes e as duragdes das atividades

5.1 selecionando
5.1.1 o grafico
5.1.2 Ferramentas do Grafico — Estrutura — Esquemas de Graficos — Adi-
cionar — Elemento do Grafico — Etiquetas de Dados
5.1.3 Mais Opgodes de Rotulos de Dados
5.1.4 Opgodes de Etiqueta no painel lateral
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8. SUPERFICIES E
RADARES

Os graficos de superficie sdo representagdes tridimensionais do espago de solugdes para
combinagdes de duas variaveis. Se quisermos, por exemplo, estudar as receitas resultantes
da venda de dois produtos, fazendo variar as quantidades ¢ mantendo os precos unitarios,
um grafico de superficie pode apresentar as receitas por intervalos de valores. Os graficos
de superficie representam, portanto, fungdes Z = f{x, ¥) em que Z pode ser o lucro, as
receitas ou a producdo de um qualquer fenémeno que se possa exprimir através de duas
variaveis. O Grafico 8.1 representa o valor das vendas efetuadas nos mercados interno e
externo, estabelecendo trés escaldes de receitas.

Grafico 8.1: Superficie 3D que representa, em trés escaldes, as vendas
de seis produtos realizadas nos mercados interno e externo

Os gréaficos de radar sdo graficos que representam, em superficies poligonais encaixadas,
varias séries de valores. O niimero de lados de cada poligono depende do niimero de
categorias das variaveis que queremos representar. Por exemplo, se quisermos representar
os contadores de respostas dadas a uma pergunta de escolha multipla, o nimero de lados
do poligono ¢ igual ao numero de opcdes de resposta. O Grafico 8.2 representa o nimero
de espetadores por meio de transporte que utilizaram para assistir ao festival de musica
dos anos 90 que se realizou no Porto. Foram inquiridas 450 pessoas em dois anos suces-
sivos da realizagdo do festival.
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Grafico 8.2: Radar que representa, em dois anos sucessivos,
os contadores de espetadores por meio de transporte

O numero de poligonos encaixados depende da escala de valores usada, no nosso exem-
plo, para representar os contadores de respostas que ¢ dividida em intervalos de igual
amplitude. A escala de valores ¢ marcada para cada série num eixo radar que tem origem
no centro da superficie, dando, por conseguinte, uma forma de teia de aranha a todo o
grafico.

Assim, os graficos de radar sdo instrumentos Uteis para comparar varias séries de valor,
especialmente respostas a inquéritos, niveis de produtividade e de desempenho.

Neste capitulo, apresentamos sete graficos que procuram exemplificar a utilidade de cada
um destes trés tipos, assim como demonstrar as funcionalidades do Excel que estdo sub-
jacentes a facilidade com que se constroem e personalizam estes graficos.

? Exercicio 8.1: Superficie de f{x,y)

Represente a fungao:

f(x,y) =x*y?parax =4,8,52ey=40,100,50
Resolucio do problema

1. Digite em A3:C5

3 X1 | X2 | X3 ]| X4
4 4 8 5 2
5 | Yl 40
6 | Y2 | 100
7 | Y3 ]| 50
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. Calcule os valores de f{x,y)
2.1 digitando =C$4*$B5"2 em C5
2.2 copiando

2.2.1 CS5 para D5:F5

2.2.2 C5:F5 para C6:F7

. Trace o grafico de superficie
3.1 selecionando
3.1.1 B4:F7
3.1.2 Inserir — Gréficos — Inserir Graficos de Superficies ou de Radar —
Superficie — Superficie 3D

. Altere a designagdo das séries a representar para X1, X2 ¢ X3 e o eixo de pro-
fundidade para Y1, Y2 e Y3
4.1 selecionando
4.1.1 o grafico
4.1.2 Ferramentas de Grafico — Estrutura — Dados — Selecionar Dados
4.1.3 40 em Entradas de Legenda (Série)
4.2 premindo Editar
4.3 selecionando A5 em Nome da série
4.4 repetindo para as outras duas séries
4.5 premindo Editar em Rotulos do Eixo (Categoria) Horizontal
4.6 selecionando C4:F4 em Intervalo do rétulo do eixo

. Formate o eixo das ordenadas para definir quatro escaldes de igual amplitude
para o valores de f{x,y)
5.1 selecionando

5.1.1 o eixo das ordenadas

5.1.2 Ferramentas de Graficos — Formatar — Sele¢do Atual — Formatar

Selecao

5.1.3 Opgodes do Eixo no painel lateral

5.1.4 0 em Limites — Minimo

5.1.5 80000 em Limites — Méaximo

5.1.6 20000 em Unidades — Principal

. Altere outros formatos do grafico
6.1 selecionando
6.1.1 os respetivos elementos (titulos, legendas, barras, eixos, fundo do
grafico, etc.)
6.1.2 Ferramentas de Graficos — Formatar — Sele¢do Atual — Formatar
Selecdo
6.2 ativando os respetivos formatos no painel lateral
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Este livro, o segundo da cole¢do Cadernos de Excel, apresenta o tratamento de dados — recolha,
organizacdo, analise, sintese, conclusdo e previsdo —, através da representacdo grafica no Excel.

Organizado em 10 capitulos, contém 95 exercicios resolvidos que demonstram os varios tipos
de graficos, as suas funcionalidades, as combinac¢des possiveis e a constru¢do dos modelos mais
adequados ao tratamento de dados pretendido.

Destinado a estudantes e docentes do ensino superior e de outros niveis de ensino, este livro,
a par dos restantes titulos da cole¢do, é um instrumento precioso também para os profissionais

das areas de Economia, Gestdo, Engenharia e outras.

Cobre o Excel 2016 e 365 e é util para as versGes anteriores.

CONTEUDOS

Tipos e Subtipos de Graficos: Linhas e dreas ® Setores circulares  Colunas e barras ¢ Histogramas,
caixas e whiskers e Dispersao e bolhas e Treemaps e circulares de varios niveis e Cascatas e
cotagOes ® Superficies e radares

Combinacao de Graficos: Linhas e areas ¢ Setores e barras e Setores e setores ¢ Barras agrupadas
e Histogramas com ogiva ¢ Curva de Pareto e Dispersdo e barras e Painel de gréficos

Modelos de Graficos: Reutilizagdo de um modelo e Pasta para modelos do utilizador e Construgao
do modelo
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